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4 Servicio de viticultura de precisién VINIoT

SOCIOS

VINIoT persigue la creacidon de un nuevo servicio tecnologico de monitorizacion de
vifiedos.

Este servicio permitird, a las empresas del sector vitivinicola del espacio SUDOE, la
monitorizacién de las plantaciones en tiempo real y de manera remota a varios niveles
de precision (uvas, planta, parcela y vifiedo).

Somos 7 socios en el consorcio de los ambitos de la investigacion, tecnologia y
transferencia:
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OBJETIVOS

La principal innovacién del servicio VINIoT es fusionar en la misma solucién las dos
principales tecnologias que actualmente se utilizan de forma independiente en la
monitorizacién del vifiedo: imagenes multiespectrales y sensorizaciéon del terreno.
Aprovechando las principales fortalezas de ambas tecnologias disefiaremos un
sistema a partir de una arquitectura de loT que permita valorar pardmetros de interés
viticola y la recogida de datos a escala precisa (nivel de uva, planta, parcela o vifiedo).

D Digitalizacion de las bodegas
+ Implementacién de las tecnologias en las bodegas para desarrollar nuevas

oportunidades.

Transferencia a las bodegas

il

Transferencia de tecnologia a las bodegas y otras organizaciones interesadas
del sector del vino.

VINIoT HUB

Un punto de encuentro para los agentes interesados en los servicios
ofertados por los expertos en diferentes ambitos.
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DISENO

o;,8¢ Disefoy arquitectura de sensores e loT

® 8 grupo de tareas tiene dos objetivos principales:

Oé? Establecer los requerimientos del servicio VINIoT, tecnolégicos y de aplicacién
en los diferentes territorios del espacio SUDOE.

oé? Disefio e implementacion de la arquitectura del hardware/software del servicio
que se implantara en las diferentes demofarms para obtener datos de los
vifiedos para desarrollar la tecnologia de inteligencia artificial.
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o, Desarrollo de algoritmos de IA

Este grupo de tareas persigue desarrollar los algoritmos de Inteligencia Artificial
que permitiran la automatizacién de la monitorizacién de vifiedos de la informacion
obtenida por las técnicas de imagen multiespectral y las redes de sensores
desplegados sobre el terreno. En primer lugar, sera necesario desarrollar la
imagen multispectral procesando algoritmos para, a posteriori, combinarlos con
la informacién de los sensores sobre el terreno y finalmente relacionar toda esta
informacion con los analisis quimicos que provean de valor real a los parametros
relevantes de los vifiedos.
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Imagen 2. Desarrollo de algoritmos de Inteligencia Artificial



VALIDACION

El servicio VINIoT se validara en 4 demofarms localizadas en diferentes regiones del
Espacio SUDOE

@ Tests y sistemas de validacion

La validacién se llevara a cabo en 4 demofarms localizadas en diferentes regiones del
Espacio SUDOE: Galicia, La Rioja, Douro-Portugal y en el Sur de Francia. El principal
objetivo es recoger datos para ajustar los modelos de Inteligencia Artificial. Se
realizaran campafas para la recoleccion de ejemplos espectrales de diferentes partes
de la vid. Conjuntamente con los analisis realizados en los laboratorios se contara
con la observacion de expertos para relacionar ambos aspectos. Usaremos las
herramientas del servicio VINIOT (cAmaras y sensores) para realizar estimaciones, que
seran corroboradas con los analisis de laboratorio y la observacién de los expertos.

maduracién

enfermedades

estrés hidrico

Imagen 3. Ensayos de campo llevados a cabo en la 1° anualidad
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10 Servicio de viticultura de precision VINIoT

@ Metodologia en los ensayos de maduraciéon (12 anualidad)

Para la evaluacion de la madurez y con la finalidad de evitar la pérdida de informacion
debida a la heterogeneidad de las bayas, se ha decidido trabajar el primer afio 2020
a escala de bayas en el laboratorio. Si las correlaciones entre las muestras y las
imagenes obtenidas funcionan, el segundo afio se podra trabajar a escala del racimoy
después en el vifiedo. Se han utilizado diferentes variedades de uvas blancas y tintas.
La adquisicién de la fotografia espectral, asi como los analisis de referencia para medir
la madurez se realizaron en el laboratorio después de recolectar las bayas.

—) = >
1. Recoleccion de 2. Obtencién de lotes 3. Analisis de indicadores
bayas tintas con la misma madurez con quimicos en laboratorio
y blancas el uso de bafios densimétricos y fotografia con

camara multiespectral

Indicadores quimicos
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Imagen 4. Ensayos de campo para la caracterizacion del estado de maduracion de la uva



@ Metodologia en los ensayos de enfermedades (12 anualidad)

Flavescencia Dorada:

Para detectar esta enfermedad, el primer afio, el plan experimental ha consistido en
trabajar a escala de hojas en laboratorio. En la campafia 2020 se recogieron mas de
200 hojas (variedades tintas y blancas). Las hojas fueron muestreadas en el campo por
un experto que las identifico y clasificéd el mismo dia. Las hojas se mantuvieron en una
nevera hasta que llegaron al laboratorio. Las hojas se dividieron en tres categorias:
con sintomas de FD, con otros sintomas y sanas. Antes de tomar la imagen con la
camera espectral, se realizé una medicion con el sensor Dualex®, que mide la tasa
de clorofila y flavonoles en la hoja (se expresa mediante el indice NBI). La imagen con
la camera espectral fue tomada el mismo dia. Para la campafia 2021, el trabajo se
realizara en el campo. Se tomaran in situ 50 fotos de hojas.

Mildiu:

Se ha trabajado con la variedad Albarifio que es sensible al mildiu. Se recogieron 500
hojas que se dividieron en 5 categorias: sintomas de mildiu, sintomas de Black rot,
sintomas de oidio, otras fisiopatias y sin patologia, con 100 hojas de cada. En este
primer afio, los sintomas de mildiu eran claramente visibles y desarrollados (no hay
deteccion temprana).
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Y
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de hojas medicién con Dualex camara multiespectral
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500 hojas —_— @
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Clasificaciéon de hojas recolectadas

S

sintomas sintomas sintomas de sintomas otros sanas
de FD de mildiu Black rot de oidio sintomas

Imagen 5. Ensayos de campo para la caracterizacion del estado sanitario




\'4

13

Metodologia en los ensayos de estrés hidrico (12 anualidad)

Para poder trabajar con una variabilidad importante en cuanto al estado hidrico, se ha
trabajado el primer afio con plantas en maceta bajo 2 regimenes hidricos diferenciados.
Se han realizado por INRAE, en el Campus Supagro de Montpellier, y por AGACAL
en EVEGA. Las macetas de INRAE tienen una capacidad de 9 litros, mientras que en
AGACAL fueron de 15 litros. Las instalaciones han permitido la supervisién del riego y
de las condiciones micro-climaticas.

£

L

1. Plantacion
en maceta

INRAE (Francia)
3 variedades
Syrah (tinta)
Riesling (blanca)
Merlot (tinta)

AGACAL (Galicia)

2 variedades
Treixadura (blanca)
Mencia (tinto)

2. Régimen
hidrico

Sin estrés hidrico:
riego varias
veces por dia

O
Z

Estrés hidrico:
periodo de 3-7
dias sin riego

o1

3. Medicién de parametros
agronémicos y fotografia
con camara multiespectral

©Q INRAE (Francia)

QL GEB-0

Q AGACAL (Galicia)

HMHOe8

transpiracion
y estimacion

temperatura
de hojas

del area foliar

G HLOMe-0660 86

micro variacién

Parametros agronémicos

humedad
del suelo

conductancia
estomatica

contenido de
del didametro clorofila en hoja

del tronco

contenido
relativo
de agua

contenido
de agua

potencial
hidrico

Imagen 6. Ensayos de campo para la caracterizacion de estrés hidrico

interreg H
Sudoe ViNier



14 Servicio de viticultura de precision VINIoT

TRANSFERENCIA

Transferencia de tecnologia a bodegas y otras organizaciones interesadas del sector
del vino.

Transferencia a bodegas

Uno de los principales objetivos de VINIoT es transferir y difundir la tecnologia
desarrollada al mayor numero de bodegas en el Espacio SUDOE y a otros
agentes interesados (usuarios finales, proveedores de tecnologia, entidades
gubernamentales...) dando especial énfasis al beneficio de su implementacién entre
las bodegas del sector.

ogg Se organizaran una serie de talleres en diferentes regiones en coordinacién con
las actividades de difusion.

oég Se haran 50 visitas a bodegas y a demofarms para obtener el feedback de los
participantes.



Q

Formacion (AIMEN)

Curso para bodegas: curso con 4 ediciones (AGACAL, ADVID, IFV, GOBLARIOJA)
Formacion de usuarios dirigido a bodegas del sector vitivinicola sobre la viticultura de
precision y el servicio VINIOT.

Curso SEMIPRESENCIAL EXPERTOS 50H

Formacion semipresencial dirigida a expertos del consorcio y de otros centros/
empresas para la implementacion del servicio VINIOT. Este curso esta abierto a otras
zonas viticolas. Se estima una duracién de 50 horas para este curso en combinacién
de la etapa presencial y a distancia.

Visitas a demofarms (FEUGA)

Se realizaran visitas a las 4 demofarms en las que se valida el servicio VINIoT. Durante
estas visitas se hara una demostracion de como se implementa el servicio en la
realidad, para que las bodegas interesadas puedan conocer de primera mano los
detalles del sistema VINIoT.

2 ESPANA

1LARIOJA 1 SUR DE FRANCIA

1 GALICIA

1 PORTUGAL

Imagen 7. Mapa de visitas a demofarms
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16 Servicio de viticultura de precision VINIoT

(f) Workshops (AGACAL):
w

5 ediciones en total:

* 3 Espafia (AGACAL, GOBIERNO DE LA RIOJA, FEUGA).
« 1 Portugal (ADVID) .

* 1 Francia (IFV).

1 GOBIERNO DE LA RIOJA

1 AGACAL

1 FEUGA

1IFV

1 ADVID

Imagen 8. Mapa de Workshops
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(f) Visitas a bodegas (FEUGA):

- 50 visitas en total:
+ Espafia (25): Galicia (15) y La Rioja (10).
«  Portugal (15).
*  Francia (10).

25 ESPANA

10 LARIOJA

15 GALICIA

10 FRANCIA

15 PORTUGAL

Imagen 9. Mapa visitas a bodegas

(r) Reuniones (AIMEN)

W Seorganizaranreuniones con centrosy expertosenviticultura de precisiéninteresados
en los resultados del proyecto.

AIMEN coordinara la programacion de las reuniones en cuanto a fechas y atendiendo
la disponibilidad de los materiales de soporte generados en el proyecto (manuales,
folletos, informes, etc.) y al estado de implementacion del servicio. Se organizaran un
total de 25 reuniones, con la colaboracién de todos los beneficiarios.
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ViNIoT HUB

El VINIoT HUB es un punto de encuentro para todos los agentes relacionados con
VINIoT (bodegas, consejos reguladores, proveedores de tecnologia...) Las actividades
del VINIOT HUB estaran abiertas no solamente a los socios del consorcio, sino que
también a centros y empresas interesadas en el servicio VINIoT.

Q Conexién
Facilitadores del intercambio de informacién y creacién de sinergias.
g Transferencia a las bodegas

Transferencia de tecnologia a las bodegas y otras organizaciones interesadas
del sector del vino.

ﬂ Formacion
l l Formacién para bodegas y expertos para la implementacion del servicio
VINIoT.

‘4 Promocidn
Visitas a vifiedos y demofarms, talleres y actividades de difusion.
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@ Helpdesk

Helpdesk es un servicio de soporte que el proyecto VINIoT ofrece para supervisar toda
la cadena de informacién dentro del proyecto. Incluye la posibilidad de crear entradas
sobre el proyecto o sobre cualquiera de los servicios incluidos en VINIoT HUB.

Crear
Crear tickets de consulta relacionados con los servicios o proyectos de VINIoT
HUB

Comprobar
Puedes seguir el estado de tu ticket y comprobar los comentarios

Conectar
Encuentra los servicios y proveedores adecuados

AGENTE DE SOPORTE

Consulta sobre
servicios HUB

; l Tipo de servicios:
@ Conexién

® o
@ Formacion
@ Promocion

Rs

A5 s

Consulta general
o servicios HUB

Informacién
general
Respuesta
personallzada

VISITANTE O USUARIO PROVEEDOR

Imagen 10. Funcionamiento de VINIoT Helpdesk
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www.viniot.eu
info@viniot.eu
helpdesk@viniot.eu
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