LES
VINS DU SUD-OUEST

avescence doree.
1. Quels sont les réservoirs du phytoplasme ?
2. Quelle sensibilité des variétés de vigne ?
3. Peut-on bloquer la transmission par la cicadelle ?

Xavier Foissac, Sandrine Eveillard, Jean Masson, Nathalie Arricau-Bouvery
et Sylvie Malembic-Maher
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IR RN Les partenaires des projets Risca et Co-Act

DES VINS DU SUD-OUEST
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= Chercheurs INRAE, multidisciplinaire: épidémiologie, écologie, génétique, économie et sociologie.

- Acteurs régionaux de la lutte contre la maladie + acteurs techniques : Bordelais, Bourgogne et
Occitanie (GDON, FREDON, DRAAF-SRAL, CA, Interpro).

Coordination:  RISCA, IFV (Audrey Petit)
CO-ACT, INRAe (Sylvie Malembic-Maher)
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TSI 1. Quels sont les réservoirs de FD dans I'environnement des vignobles?
DES VINS DU SUD-QUEST Quels sont les risques d’émergence depuis ces environnements?




TSI Expérimentations impliquant les partenaires régionaux a I'échelle de
DES VINS DU SUD-OUEST sites et de territoires
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BRNONNINIENE Réservoirs originels de la FD: aulnes et clématites - risque faible
DES VINS DU SUD-OUEST

Allygus sp. Transmettent des souches du
o phytoplasme compatibles

avec S. titanus

W

Foyer FD

Orientus ishidae
Transfert a la vigne

peu fréquent

Scaphoideus titanus

Transfert a la vigne
peu fréquent

Oncopsis alni
Transmet des souches du

phytoplasme compatibles avec

S. titanus
"\ Dictyophara europea

=
N
!

clématite i

Transmet des souches du
phytoplasme non compatibles
avec S. titanus

https://www.plan-deperissement-

Desque et al. 2019; Malembic-Maher et al. 2020
vigne.fr/recherches/resultats-de-recherche/facteurs-
genetiques-et-ecologiques-de-la-flavescence-doree



https://www.plan-deperissement-vigne.fr/recherches/resultats-de-recherche/facteurs-genetiques-et-ecologiques-de-la-flavescence-doree

LES 6¢mes ASSISES Appui aux décisions de gestion
DES VINS DU SUD-OUEST
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- Zonjes expér[mentglgs sans m2s
& traitements insecticides Bourgogne, Alsace et Champagne: 2ones

dérogatoires sans traitements insecticides pour
des cas d’émergences isolées issues des aulnes et
des clématites. Pas d’éliminations de ces plantes.




LES 6°™ ASSISES Vitis réservoirs = risque FD élevé
DES VINS DU SUD-OUEST

VIGNES NON CULTIVEES (VNC) : VIGNES CULTIVEES :

® Repousses de porte-greffes (RPG) DR R

NRA Bodeaux

INRA Bordeaux o Vignes

de jardin

[} l".
"l

</ Broussailles

¢ Vignes abandonnées

=

INRA Bordeaux

Non surveillées, non traitées aux insecticides.
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IRY RN Cartographie des Vitis problématiques
DES VINS DU SUD-OUEST

4 communes des bords de Garonne en Gironde: foyers chroniques depuis plus de 10 ans malgré
la lutte obligatoire.

6,5% 2%
" B Vignes abandonnées
Vignes de jardin
Bl Repousses de porte-greffes
> = Rions: 383 sites Barsac: 93 sites
Cartographie des Vitis, Rions (1000 ha)
~ Densité importante - Les Repousses de PG sont les plus présentes

Trés variable selon les communes:
7 a 59 sites/km2
0,03 a 0,3 % de la surface totale.
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IR NI vitis : réservoirs de vecteurs et de phytoplasmes
DES VINS DU SUD-OUEST

Présence de vecteurs sur les RPG:

- Battages: larves de S. titanus sur 6 % a 80 % des RPG selon les communes.

Migration des cicadelles vers les parcelles démontrée en Italie (Lessio et
al. 2014) et travaux RISCA

Présence de phytoplasmes sur les RPG:

- Préelevements des RPG: 5 a 18 % infectes sur 'ensemble des communes. £
Mais 35 % infectés FD en bordure de foyers. B Bordeaux

Trés rares symptomes alors que concentrations en phytoplasmes élevées (Eveillard et al. 2016).
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LES 6°mes ASSISES

DES VINS DU SUD-OUEST

Vitis réservoirs = risque FD élevé

- Vignes non cultivées = réservoir de vecteurs et de
phytoplasmes avec risque important de
recontamination vers les vignobles assainis ou en
voie d’assainissement.

Frein a la réduction des insecticides.
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LES 6¢mes ASSISES Des outils pour une meilleure gestion
DES VINS DU SUD-OUEST

Vitis-Obs

Recensement et cartographie des vignes non cultivées (VNC) sur deux
municipalités du Bordelais: terrains viticoles (40 %), terrains de particuliers
riverains (50 %), terrains publics (<10 %).

PARTICIPELZ AU REPERAGE ET A LA GESTION
DES VIGNES SAUVAGES OU ABANDONNEES

Réalisation et expérimentation d’un livret de sensibilisation a la gestion des
VNC: 25 % des particuliers ont recu et lu le livret, 17 % des particuliers
concernés par VNC ont agl https://www.plan-deperissement-vigne.fr/recherches/resultats-de-

recherche/gestion-des-vignes-non-cultivees-reservoirs-potentiels-de-
flavescence-doree
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Création par le GDON des Bordeaux d’un laboratoire d’innovation
territoriale pour une gestion collective des VNC et de la FD,
impliquant tous les acteurs d’un territoire (21 communes).
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https://www.plan-deperissement-vigne.fr/recherches/resultats-de-recherche/gestion-des-vignes-non-cultivees-reservoirs-potentiels-de-flavescence-doree

LES 6emes ASSISES 2. Quelle sensibilité a la FD des variétés de vigne?
DES VINS DU SUD-OUEST Quels mécanismes a l'origine des différences de sensibilité?




IR IRNINEE  Comparaisons Cabernet Sauvignon et Merlot au vignoble
IN RA@DU SUD-OUEST
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Merlot peu sensible




RN RIS Comparaisons Cabernet Sauvignon et Merlot au vignoble
DES VINS DU SUD-OUEST

Expression des genes de défense
par transcriptomique fluidigm

Individuals - PCA
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N=85 Nb genes=23

Merlot peu sensible



LES 6°Mes ASSISES R e e
DES VINS DU SUD-OUEST

=2 Une méthode de production de plants et
d’inoculation en serre de confinement

https://www.plan-deperissement-vigne.fr/recherches/resultats-de-
recherche/caracterisation-de-la-sensibilite-la-flavescence-doree-de-
cepages-porte-greffes-et-vitis-sauvages

Eveillard S, Jollard C, Labroussaa F, Khalil D, Perrin M, Desque D, Salar P, Razan F, Hevin C,
Bordenave L, Foissac X, Masson J, Malembic-Maher S (2016). Contrasting susceptibilities to
flavescence dorée in Vitis vinifera, rootstocks and wild Vitis species. Frontiers in Plant Science.



https://www.plan-deperissement-vigne.fr/recherches/resultats-de-recherche/caracterisation-de-la-sensibilite-la-flavescence-doree-de-cepages-porte-greffes-et-vitis-sauvages

RXTRRNINIRN Gamme de sensibilité de 28 Vitacées (en serre)

DES VINS DU SUD-OUEST
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Boursiquot et ar,

titre en phytoplasmes/gPF / CS

LES 6°mes ASSISES

DES VINS DU SUD-OUEST

1.10° 1
1101
1107

110% |

sau  Lafaible sensibilite du
J Merlot semble héritée de
| sa mere la Magdeleine

Croisements

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Moindre sensibilité du Merlot = une histoire d’hérédité

‘,

=>» Sauvetage d’embryons: 30 j

?

Mag x CF 24
CF x Mag 44
Mag x Mag 39

=>» 107 descendants produits



LES 6°mes ASSISES

DES VINS DU SUD-OUEST

titre en phytoplasmes/gPF / CS
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140

Sensibilité des descendants - vers un déterminisme génétique

- MagxCF
~ MagxMag

- Co-Act2: mise en conservatoire
+ sensibilité de cépages régionaux




LES 6¢mes ASSISES Sensibilité des variétés Resdur 1 en serre
DES VINS DU SUD-OUEST
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Symptémes observés sur Vidoc (en
haut) et Floreal (en bas) a 10 sem.
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Concentration en phytoplasmes, pourcentage de plantes infectées et
pourcentage de plantes symptomatiques dans chaque variété testée.




LES 6émes ASSISES 3. Quels sont les mécanismes moléculaires impliqués dans la

.. A .
DES VINS DU SUD-OUEST transmission des phytoplasmes? Peut on les bloquer.

ADHESION

Gl o Lumiére intestinale
L . Tubes de Malpighi
salivaires Chambre ‘
I filtrante |
| Intestin [
= RRCERIeaEE: | Intestin moyen
&a \\ = = : S - ‘ {

Cansi e, ENDOCYTOSE
salivaire AN 117 = . __
y N N ‘e:‘ \:\ - - ~ — S / ‘
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’ |- e e N,
| = 4 4 Cellule de

I’épithélium intestinal
* Le cycle des phytoplasmes dans la cicadelle est circulant et
multipliant

4.

* lIs doivent traverser I'épithélium intestinal puis 'épithélium

des glandes salivaires pour étre transmis
Arricau-Bouvery et al. 2018

=>» L’adhésion puis l'internalisation des phytoplasmes dans les cellules d’insecte implique des interactions
fines entre les proteines de surface du phytoplasme (adhésines) et des récepteurs protéiques de la cicadelle.




ERWRUSFINNINIENE Les interactions moléculaires impliquées dans la transmission
DES VINS DU SUD-OUEST

ADHESION

Q

Lectine LEL

=>» Lors de I'adhésion: les adhésines du
phytoplasme se fixent a des protéines
glycosylées de la cicadelle.

Phytoplasmes FD92

ENDOCYTOSE

Source ::N. Bouvery

Arricau-Bouvery et al. 2021

=» Lors de I'internalisation, les adhésines du
phytoplasme se fixent a des protéines liées a la clathrine.




RN RRIRINE e blocage des interactions avec le mécanisme des ARN inhibiteurs
DES VINS DU SUD-OUEST

RESULTATS PRELIMINAIRES

=» Diminution significative et pendant
10j des ARN messagers clathrine dans

@ e les intestins.
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Ingestion des phytoplasmes - Effet sur la transmission ?
Mécanisme de défense Essais en cours

« ARN inhibiteur »

=» Diminution significative de la
qguantité de phytoplasmes dans les
intestins.
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