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La qualité microbiologique des sols 
viticoles : quels impacts des modes de 

production et des pratiques culturales ?
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Contexte Viticole Français 

Économie : 

1er poste exportateur français

10 milliards dõû / an

SAU : 800 000 ha

3% des SAU 

agricoles nationales 

Pratiques viticoles :

- consommatrices de produits phytosanitaires : 20% sur 3% des SAU

- forte mécanisation

- culture pérenne avec mauvaise couverture des sols  

Baisse de biodiversitéErosion

Durabilité des modes de production ?

Acceptabilité sociétale



Produire autant voire plus, mais mieux !

Sol
simple support inerte de 

production

Ecosystème avec un patrimoine biologique 
à même de rendre des servicespour les sociétés humaines

Agroécologie
Sol = Bras de levier pour créer des systèmes de culture innovants



JT Plante & Cité, «Qualité biologique des solsurbains», 8novembre 2018
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ḿ

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 10241 2 4 8 16 32 64 128 256 512

mm

Bact®ries

Champignons

Protozoaires

N®matodes
Acariens

Collemboles
Diploures

Symphyles
Enchytr®ides
Isopt r̄es / Fourmis

Dipt r̄es
Isopodes

Myriapodes
Aran®ides
Col®opt r̄es

Mollusques
Oligoch t̄es

Vert®br®s

Microorganismes M®sofaune Macrofaune

100 ́ m 2 mm 20 mm

M®gafauneMicrofaune

Tardigrades

V®g®taux

Sol 3éme frontière biotique de notre planète

30% de la biodiversité totale

10% des espèces connues !

1 milliard / g sol

1 million dõesp¯ces
Plusieurs tonnes / ha

10 000 espèces / m2



De la biologie du sol aux questionnements agronomiques

Ranjard2016
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Contexte Viticole Nationale 

Qualit® microbiologique des sols ¨ lõ®chelle nationale

Réseau de Mesures de la Qualité des Sols (RMQS)

Biomasse moléculaire microbienne Diversité bactérienne Diversité champignons

Vignes/vergers

Cultures

Prairies

Forêts



R®seaux dõinteractions microbiens
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Contexte Viticole Nationale 

Qualit® microbiologique des sols ¨ lõ®chelle nationale

R®seaux dõinteractions microbiens

Forêt

123	Vi culture	+	
	

248	exploitants	
24	extŞrieurs	vi s	+	20	GC	

	

125	Gde	culture	
Prairie Culture 

céréalière Vignes



Réseau de Mesures de la 

Qualité des Sols

Contexte scientifique

Patrimoine biologique des sols viticoles

X
Analyses sites 

expérimentaux
X

Réseau nationale de 

sciences participatives

Pas dõ®tat dõurgence !

Mais un besoin de surveillance approfondie

Un besoin de références scientifiques ! 

Patrimoine*Biologique*
Assurance*Ecologique*

Abondance,*diversitŞ*et*Şquilibre*biologique*
des*organismes*vivants*du*sol*

Seuil&dΩalerte& Op. mum& Parcelle&analysŞe&

Biomasse((
microbienne(

DiversitŞ(bactŞrienne(

DiversitŞ(champignons(

Abondance(nŞmatodes(libres(DiversitŞ(nŞmatodes(

Indice(structure(nŞmatodes(

DiversitŞ(lombrics(

Un*mauvais*indicateur*de*Patrimoine/ Assurance*Şcologique*peut*ştre*du*:*
6 mauvais*Ştat*structural*du*sol*et/ ou*

6 faibles*ressources*nutri?ves*(quan?tŞ*et*qualitŞ*de*ma?ŝre*organique)*
et/ ou*

6 pollu?on*significa?ve*du*sol*(organique*ou*mŞtallique)*
Une*mauvaise*assurance*Şcologique*peut*entraƞner*une*mauvaise*rŞsistance*
et*capacitŞ*de*rŞhabilita?on*du*fonc?onnement*biologique*du*sol*et*donc*

une*faible*durabilitŞ*des*pra?ques*

Patrimoine*/
Assurance*
cri0que**
Ł*amŞliorer*

Patrimoine*/
Assurance*

non*cri0que**
Ł*surveiller*

Bon*Ştat*du*
Patrimoine*/ *
Assurance*

10%!

58%!

32%!

Les	sols	agricoles	ne	sont	pas	morts	!	
Toutefois	ils	sont	Ł	surveiller	!	

Biomasse 

microbienne faible

Biodiversité 

correcte

Interactions 

biotiques faibles

Identification de 

pratiques 

vertueuses



Evaluer la qualité microbiologique des sols viticoles et 

lõimpact des modes de production :

Biodynamie vsAB vsConventionnel



Le réseau EcoVitiSol
145 Exploitations

156 parcelles



150 parcelles

Implication des vignerons dans :

Les questionnements en amont

Les observations terrain

La collecte des données

Lõinterpr®tation des r®sultats 

Dvpt Formations

Rendu analytique : 

diagnostic

Interprétation collective

Une Stratégie participative  



Diff®rents types dõindicateurs 

Biomasse microbienne Equilibre microbien Diversité microbienne

Bactéries et champignons 

Le plus le mieux !

Bilan de la qualité microbiologique

Le plus le mieux !

VRSC VRSC

Optimum

1%	 	5%	
+	de	champignons	+	de	bactŞries	

Optimum	1-5%	

ÉTAT 

CRITIQUE 

À AMÉLIORER

ÉTAT 

NON CRITIQUE 

À SURVEILLER

BON ÉTAT

BIOLOGIQUE



Analyse globale du réseau de parcelles 

35%

21%

44%

EVS19-20 BILAN

Bilan microbiologique

(% parcelles)

Les sols viticoles ne sont pas morts !!!



Travail du sol

35%

25%

40%
31%

16%

53%

Sans Travail Travail du sol

Bilan microbiologique

(% parcelles)



Enherbement

Hivernal Temporaire Permanent

41%

28%

31%
22%

18%60%

33%

18%

49%

Bilan microbiologique

(% parcelles)



Bilan microbiologique 

Impact des pratiques viticoles

Travail 

du sol

Enherbement

Amendements 

organiques

Sarments



Bilan Qualité Microbiologique

Territoires

27%

4%
69%

EVS19-20 BILAN Alsace 

34%

28%

38%

EVS19-20 BILAN  CM 

43%

33%

24%

EVS19-20 BILAN  NBNuits-Beaune Chalon-MacônAlsace 

Bilan microbiologique

(% parcelles)



R®seaux dõinteractions 

microbiens

Territoire

Chalon-Macôn

20 360 liens

Alsace

143 500 liens
Nuits-Beaune 

4 548 liens



Côte de Nuits



etéen Alsace ! 



Bilan Qualité Microbiologique

Mode de production

31%

15%

54%

EVS19-20 BILAN BD 

37%

28%

35%

EVS19-20 BILAN Conv-Rais 

36%

20%

44%

AB BiodynamieConventionnel

Bilan microbiologique

(% parcelles)



Mode de production

AB

61 471 liens
Biodynamie

152 471 liens

Conventionnel-Raisonné

91 569 liens


